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ISOTROP

Metal Enjeksiyon ve Dovme
Uygulamalar icin Yeni Nesil Sicak is Celig
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Industeel

Industeel, ¢elik liretim adimlari

A

ArcelorMittal

Industeel Arcelor Mittal
grubuna bagh, diinyanin en
genis sicak haddelenmis plaka,
dovme blok, ingot ve form
verilmis

parga iireticisidir.

Baghca karbon ve diisiik
alagimhi gelikler, takim gelikleri
olmak tizere bir ¢ok paslanmaz
gelikligi en yiiksek uluslararasi
normlarda tiretmektedir.

Belgika ve Fransa’da bulunan 3
farkl fabrikada diinyanin en
genig plakalar tiretilmektedir.

Industeel takim gelikleri Ayhan
Takim Celik AS ile Tiirk imalat
sanayinin hizmetine
sunulmaktadir.
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INDUSTEEL, birinci sitmif
sicak is celigi iireticisi

Elektrik Ark Ocag Kalin bloklar icin dovme presi

Haddehane
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Yeni nesil sicak is ¢eligi olan ISOTROP, Industeel tarafindan gelistirilmis daha diisiik iiretim maliyetleri ile
iiretilmis, ESR malzemelere alternatif bir tiriindiir.

Bu malzeme benzersiz bir dokiim ve katilagtirma prosesi ile iiretilmig olmasi ile beraber bunun bir sonucu olarak
en iyi seviyede homojen bir mikroyap1 elde edilmesini saglamaktadir.

Diger yandan bu iiretim yontemi sayesinde ¢ok yiiksek seviyede tokluk ve 1s1 kontroliine karsi yiiksek direng gibi
gelismig ozellikler sergiler.

Dovme ve metal enjeksiyon kaliplarinda (Aliiminyum veya Magnezyum) kullanim émriinii uzatmak i¢in ¢ok iyi
adapte edilmistir ve dokiim uygulamalar i¢in uluslararasi standartlari kargilamaktadir.

malzemesinin karsilik geldigi sicak is ¢elikleri;
1.2343 Mod, X37CrMoV5.1 mod, AISI H11 mod, SKD6 Mod
1.2344 Mod, X40CrMoVS5.1 mod, AISI H13 mod, SKD61 Mod

Karsiladigi uluslararasi dokiim standartlart
NADCA #207-2017 grade F

SEP1614 / VDG M82

CNOMO E 01.17.221.N
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Uretim Yontemi
EAF / VAD + Industeel katilagtirma prosesi ile {iretilmig olan malzeme ESR / VAR olmamakla beraber tokluk,
mukavemet ve mikroyapi bakimindan benzer 6zellikleri gostermektedir.

Kimyasal Analiz
C S P Si Mn Cr Mo \4
Tipik Analiz 0,38 0,001 | 0,01 0,30 0,40 5,10 1,40 0,35
Garanti Edilen Max Max 1,30- | 0,30 -

Analiz 0,34 - 0,39 0,002 | 0,012 0,25-0,40 | 0,30-0,50 | 4,90 —5,40 1,50 0.45

Temizlik Seviyesi
A B C D
ASTX E45 0.5 1.5(¢t) 0.5 1.5(t)
Yontemi) (t&h) 1.0(h) (t&h) 1.0(h)
Fiziksel Ozellikler
Isil
< Elastiklik . . Isil
Sicakhik Yogunluk Modiilii iletkenlik fletkenlik
Katsayisi
°C-! from
0 -3 -2 -1 -1
C Kg.m N.mm 20 °C W.m.C

20 7800 205 000 X 28

400 7700 177 000 12,6.10°° 30

800 7540 127 000 13,8.10°° 33

Ultrasonik Garanti

Tiim plakalar ve bloklar asagidaki normlarda ultrason garantilidir.
Euronorm EN 10228 — 3 class 4
ASTM A681 S1.1
SEP 1921 E/e

Mekanik Ozellikler

ISOTROP malzemeler yumusak tavlanmis sekilde ( <229 HB veya 20 HRC ) teslim edilmektedir.

Sertlik Akma Cekme | b, ctiklik
Dayanim Dayanim
HRC N.mm? N.mm? %
44 1180 1440 13
48 1370 1600 12
52 1560 1830 12
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Olgii arah@

AVANTAJLARI

60 to 360mm Up to 2000mm
(2.36t0 14.1") (78")

‘ ISOTROP

ESR Kkalitesine en yakin kalitede olan
ISOTROP ( ESR / VAR’dan farkh
olarak) malzemenin tiim
noktalarinda homojen miktoyapi,
kimyasal ve fiziksel 6zellik
gostermektedir.

En iyi ve ideal kimyasal analiz
hedeflenerek tokluk konvansiyonel
malzemelere kiyasla daha yiiksek
seviyelere getirilmistir.

Konvansiyonel W1.2343/H11 ve
W1.2344/H13 malzemelerine gore
daha yiiksek kalitededir.

Tokluk olarak degerlendirildiginde

* malzemenin tiim noktalarinda ve
yonlerinde homojenlik

** W1.2343 ESR gibi tipik olarak
300/ 350 J degerine ulasmaktadir.

Termal ¢evrimlere daha
mukavemetlidir.

NADCA #207-2017 grade F
SEP1614 / VDG M82 dokiim
standartlarim karsilamaktadir.
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ISOTROP ile W1.2343 ve W1.2344 analizlerinin kiyaslanmasi
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‘ W1.2343 | 0.33/0.41 <0.020 <0.030 0.80/1.20

’ W1.2344 | 0.35/0.42 <0.020 <0.030 0.80/1.20 | 0.25/0.50 1 4.80/5.50 ‘ 1.20/1.50 ' 0.85/1.15

’ ISOTROP 0.36 0.0006 0.006 0.30 0.40 I 51 ‘ 1.40 ’ 0.35 ‘

ISOTROP
Tipik Degerler
Siireksizlik Tipi Thin Heavy Thin Heavy Thin Heavy
A (Siilfiir) 1.0 0.5 0.5 0.5 0/0.5
B (Aluminyum oksit) 1.5 1.0 1.5 1.0 0.5/1.5 0.5/1.0
C (Silikat) 1.0 1.0 0.5 0.5 6
C (Diger oksitler) 2.0 1.0 1.5 1.0 0/0.5
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ISOTROP, yonlerden ve konumdan bagimsiz homojenlik demektir.
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ISOTROP, Standart ve EFS
kaliteleri ile kiyaslandiginda
en yiiksek homojeniteyi
malzemenin en alt, iist,
merkez noktasinda ve yiizeyde
garanti etmektedir.

ISOTROP, kalinhiktan bagimsiz olarak uluslararasi standartlardaki tiim gereksinimleri karsilamaktadir.

e
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Kalip omri icin miitkemmel ozellikler

Mechanical testing w

Tokluk ozellikleri
Deformasyon, kaba ¢atlaklar1 ve termal ¢atlaklar
bertaraf etmenin tek ¢oziimii yiiksek tokluktur.

ISOTROP her yonde ve noktada yiiksek toklugu
garanti etmektedir.

Tokluk bakimindan kiyaslandiginda W1.2343 ESR ile
aym ozelliktedir. Tipik olarak W.1.2343 ESR’nin
vermis oldugu 300 / 350 J degerini vermektedir.

ISOTROP, NADCA #270-2015 ve VDG M82’nin tiim
gereksinimlerini karsilamaktadir.

lipik darbe ozellikleri

Tokluk dl¢iimii oda sicakh@inda ve 45 HRC sertligindeki numune ile yapilmistir.

V centik darbe testi (*) ft.lb 15to 21 214
J 20to 28 219
J ‘ 275 to 385 >200J

(*) Kalinlik yéniinde, blok kalinhgnimn orta d NADCA gereksinimleri NADCA gereksinimleri
(**) Uzunluk ve enine yoniinde e e,
J (ft.lb)
35
Darbe Testi:
22 30
V Centik darbe testi numuneleri
(NADCA #207-2011"¢ gore) 18 25
Tekil degerler / Kisa enine yon 15 20
NADCA grade E
ISOTROP, kahnhktan bagimsiz olarak [ Ll
1 15 L = =

toklugun homojen dagildifs ve kararhhk gosterdigi

yeni nesil sicak is ¢eligidir.
7 10 C/D/E/F (H11 mod ESR/non ESR)
ISOTROP, tiim NADCA gereksinimlerini premium ve superior
NADCA grade A
(H1 3 non ESR)

seviyelerinde karsilamaktadir. 5

300 310 320 330 340 350 360 370
Ditviilmils blok kalinbgs
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ISIL YORULMA DAVRANISI

Isil yorulma dayanimi, bir malzemenin tekrarlanan
1s1l cevrime dayanma ve bu ¢cevrimden kaynaklanan
catlaklar geciktirme yetenegidir.

DUNKER Testi (45 HRC sertligindeki numune)
Case Western Reserve Universitesi / Cleveland OHIO

Yaklasik en uzun ¢atlak
18

16 H13 ® ISOTROP

14
12

H13/yag/51 HRC
10 yag)

Yaklasik en uzun catlak boyu (x100pum)

2 /
0
5000 10000 15000

Termal Cevrim

Meneviy

Menevis Dayanimi

Menevis dayanimmna sahip malzemelerin mekanik ve fiziksel dzellikleri, uzun
siire sicakhigi maruz Kalsalar bile en iyi yekilde korunur.

Toplam Catlak Bélgesi (x10”6pum*2)
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Test numunesi

H13 @ ISOTROP

H13/yag/S1 HRC

/

10000 15000

Termal Cevrim

ISOTROP ile H13 malzemlerinin il islemi aym sekilde yapilmaktadir.

Sertlik HRC
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Sicakhk F
200 400 600 800 1000 1200
- ISOTROP
H13

Cahisma

Aralii

100 200 300 400 500 600 700 800
Sicakhk C
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ISOTROP uygulamalari

Aluminyum Enjeksivon

= v
\

Metal Enjeksiyon

.'-. ISOTROP aluminyum, magnezyum enjeksiyon kaliplarinda
5 ESR Kalitesinin tercih edildigi uygulamalarda kullamilabilir.

Divme

o

ISOTROP sicak metal dovme kahplarinda, toklugu standart
kalitelerden daha yiiksek oldugu i¢cin W1.2343 / H11

ve W1.2344 / H13 Kkalitelerinin kullamldig1 uygulamalarda
kullanilabilir.

.o

Plastik enjeksivon

Plastik Enjeksiyon

ISOTROP her tiirlii plastik enjeksiyon uygulamasinda
kullamlabilmektedir. Diisiik segregasyon seviyesi sebebi ile
ozellikle optimum kimyasal kararhhlik ve yiiksek asinma
K mukavemeti istenen uygulamalarda biiyiik avantaj
saglamaktadir. Diger yandan yiiksek mikro temizlik seviyesi
sayesinde, standart veya EFS Kkalitesindeki W1.2343 / H11
ve W1.2344 / H13 kalitelerine gore daha iyi parlamaktadir.

Havacilik uygulamlan +
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